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Resiliencia Gestion de ecosistemas Resumen Se han definido rasgos 
funcionales propuesto como una forma mas mecanicista que los datos de 
especies solo para conectar la biodiversidad con los procesos del 
ecosistema y funcionar en la investigacion ecologica. Recientemente, este 
marco tambien se ha ampliado para incluir conexiones de rasgos a los 
servicios del ecosistema. Si bien muchos vlnculos entre rasgos y procesos 
/ funciones del ecosistema se extienden facil y logicamente a los 
servicios de regulacion, apoyo y aprovisionamiento, las conexiones a los 
servicios culturales aun no se han tratado en profundidad. Argumentamos 
que abordar esta brecha puede implicar una renegociacion de lo que 
tradicionalmente se han considerado rasgos, y un esfuerzo dirigido para 
incluir y expandir los esfuerzos para abordar los vlnculos entre los 
rasgos y los servicios del ecosistema cultural en la investigacion de los 
rasgos. Los rasgos tambien pueden ofrecer una mejor manera de explorar el 
reconocimiento y la apreciacion de la biodiversidad. Basandonos en 
ejemplos de fuera de la literatura de rasgos explicitos, presentamos una 
serie de conexiones potenciales entre rasgos funcionales y servicios de 
ecosistemas culturales para atencion en futuras investigaciones. 
Finalmente, exploramos las consideraciones e implicaciones de emplear un 
enfoque de rasgos en areas urbanas, y examinamos como las conexiones 
entre rasgos y servicios ecosistemicos podrian desarrollarse como 
indicadores en un contexto de investigacion y gestion para generar un 
suministro robusto y resistente de servicios ecosistemicos. © 2016 
Elsevier Ltd. Todos los derechos reservados. 1. Introduccion 1.1. Rasgos 
funcionales y servicios ecosistemicos en areas urbanas La planificacion 
urbana actual, donde aborda elementos bioticos, a menudo se orienta hacia 
areas y parques protegidos (en lugar de la complejidad total de la matriz 
urbana) y con frecuencia se concentra en la preservacion de especies 
carismaticas o en peligro de extincion. Si bien estos enfoques pueden ser 
utiles para la conservacion de especies bien reconocidas, no 
necesariamente logran preservar la funcion del ecosistema urbano o la 
provision de servicios del ecosistema en las ciudades, y son infundados 
en los casos en que la diversidad de especies no se correlaciona 
necesariamente con la prestacion de servicios del ecosistema (Naidoo et 
al. ., 2008) . Se ha sugerido que un enfoque de rasgos funcionales, que 

describe las especies por caracteristicas que impactan en la funcion del 
ecosistema y, en consecuencia, puede estar relacionado con el ecosistema 
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pippin.anderson@uct.ac.za (PML Anderson), thomas.elmqvist@su .se (T. 
Elmqvist) . servicios (Diaz y Cabido, 2001) : puede ser una forma mas 
mecanicista y util de interpretar la complejidad del paisaje urbano y 
gestionar la integridad del servicio del ecosistema urbano (por ejemplo, 
Grime, 1997; Loreau et al., 2001; Flynn et al. , 2009) . Tambien se ha 
propuesto que un enfoque de rasgos funcionales formara una parte 



importante de ir mas alia de la "fruta baja" de la futura investigacion 
de la biodiversidad urbana para proporcionar informacion sobre la 
biodiversidad de relevancia para los planificadores y tomadores de 
decisiones (McDonnell y Hahs, 2013) . Los rasgos funcionales se han 
discutido en terminos de rasgos de respuesta (caracterlsticas que 
determinan la respuesta de un organismo a los filtros o presiones 
ambientales) y rasgos de efecto (caracterlsticas de un organismo que 
impactan en los procesos o servicios del ecosistema) (Diaz y Cabido, 

2001; Lavorel y Gamier, 2002 ; de Bello et al. , 2010) . Relativamente 
reciente en la literatura de rasgos es la extension de la definicion de 
"rasgo de efecto" para abarcar explicitamente no solo los procesos / 
funciones del ecosistema, sino tambien los servicios del ecosistema (por 
ejemplo, Diaz y Cabido, 2001; Diaz et al., 2007; de Bello et al., 2010; 
Lavorel et al., 2011) . Sobre la base de esta definicion en evolucion, en 
una revision amplia, de Bello et al. (2010) destacan 247 estudios en los 

que se pueden establecer conexiones empiricas entre los rasgos 
funcionales y los servicios del ecosistema, y ??documentan 
especificamente 548 conexiones de rasgos-servicio (ver Fig. 4 en de Bello 
et al. (2010) para los http mas comunes: // 

dx.doi.org/10.1016/j.ecolind.2016.02.031 1470-160X / © 2016 Elsevier Ltd. 
Todos los derechos reservados.589 J. Goodness et al. / Ecological 
Indicators 70 (2016) 597-605 investigaron rasgos de plantas e 
invertebrados y su conexion a los servicios del ecosistema). Sin embargo, 
son notables dos brechas de cobertura distintas en esta coleccion de 
literatura, una en el ecosistema mismo y otra en la categoria de servicio 
del ecosistema. Si bien las relaciones entre rasgos y servicios se 
registran para una variedad de ecosistemas, los ecosistemas urbanos estan 
notablemente ausentes (de Bello et al., 2010, Fig. 1). Y en terminos de 
la categoria de servicio del ecosistema, los servicios del ecosistema 
cultural se documentan con mucha menos frecuencia en la literatura (de 
Bello et al., 2010, Tabla 1). Un enfoque de rasgos funcionales para la 
gestion puede resultar de particular importancia y utilidad en los 
ecosistemas urbanos; Una menor proporcion de elementos naturales en las 
ciudades (en comparacion con las ubicaciones exurbanas) implica que hay 
menos areas disponibles que pueden proporcionar servicios de los 
ecosistemas y, por lo tanto, esta disposicion debe ser cuidadosamente 
administrada. La presion aumenta aun mas por el aumento (y aumento) de la 
densidad de personas que pueden usar y depender de los servicios en las 
zonas urbanas en comparacion con los mas exurbanos. Con mas del 60% de la 
poblacion mundial prevista para vivir en ciudades para 2030 (ONU-Habitat, 
2008) y aproximadamente el 60% de toda la extension urbana del mundo en 
2030 que se esta construyendo en los 30 anos anteriores (2000-2030), 
actualmente enfrentan la expansion mas grande y rapida de ciudades en 
toda la historia humana (Elmqvist et al., 2013) . Los sistemas urbanos son 
sistemas hibridos de entornos construidos y de vida y podrian disenarse y 
gestionarse para proporcionar multiples servicios ecosistemicos 
simultaneamente: por ejemplo, control de la erosion del suelo, regulacion 
del agua y disfrute estetico. Este tipo de diseno y planificacion 
requiere una buena base de evidencia de como se relacionan los rasgos y 
los servicios, ya que los rasgos particulares podrian seleccionarse para 
proporcionar los servicios ecosistemicos deseados y evitar deservicios. 

De esta manera, los rasgos podrian servir como indicadores o indicadores 
utiles para la provision potencial de servicios ecosistemicos en el 
paisaje. Un enfoque de rasgos tambien permite realizar comparaciones de 
la prestacion de servicios de rasgos en areas urbanas. 1.2. Establecer 
conexiones entre los rasgos funcionales y los servicios del ecosistema 
cultural Este articulo tiene como objetivo abordar las lagunas 
bibliograficas descritas anteriormente mediante un examen exploratorio de 
la literatura sobre la relacion entre los servicios del ecosistema 
cultural y los rasgos / caracterlsticas funcionales relevantes en un 



entorno urbano. Nuestro objetivo es descubrir una variedad de posibles 
vinculos entre los servicios de los ecosistemas de rasgos culturales para 
su posterior examen y prueba en investigacion urbana y aplicaciones de 
gestion. Elegimos afinar los servicios de los ecosistemas culturales 
porque creemos que las conexiones de los rasgos con el aprovisionamiento, 
la regulacion y servicios de apoyo que de Bello et al. (2010) ya podria 

ser ampliamente aplicable y relevante para los sistemas urbanos. En 
terminos de organismos, nos centramos principalmente en los rasgos 
funcionales de plantas y pajaros; Elegimos este enfoque para proporcionar 
un analisis detallado de dos taxones significativos y conspicuos para 
humanos en areas urbanas. Nuestra revision parte de de Bello et al. 

(2010) en el sentido de que proyectamos una red mas amplia, extrayendo de 
la literatura de rasgos explicitos para identificar caracteristicas 
particulares de plantas y aves que pueden estar relacionadas con 
servicios especificos del ecosistema cultural. Nuestro analisis utiliza 
las categorias de servicios de ecosistemas culturales que se han 
identificado para The Economics of Ecosystems and Biodiversity (TEEB) y 
Millennium Ecosystem Assessment (MEA) (TEEB, 2010, 2016; MEA, 2003). 
Nuestro marco general para nuestra comprension de los enlaces de servicio 
de rasgos funcionales-ecosistema se represents en la Fig. 1 (adaptada y 
modificada de Lavorel y Gamier, 2002; Suding et al., 2008), en la que un 
grupo de especies regionales actua sobre filtro de condiciones / 
estresores urbanos, que filtra ciertos rasgos de respuesta y produce un 
conjunto de especies urbanas. En el entorno urbano, la influencia humana 
juega un papel clave (Williams et al., 2009; Pataki et al., 2013; Hope et 
al., 2003; Martin et al., 2004) ya que los humanos con frecuencia eligen 
organismos y seleccionan rasgos particulares. como la Fig. 1. Marco que 
presents la relacion entre los rasgos funcionales y los servicios 
ecosistemicos en los ecosistemas urbanos. Este articulo se centra en la 
seccion enmarcada del marco en el que los rasgos de efecto de un conjunto 
de especies urbanas generan servicios ecosistemicos. floracion (por 
ejemplo, Kendal et al., 2012) en funcion de sus necesidades y 
preferencias. El conjunto de especies urbanas resultante impacta luego en 
los procesos, el funcionamiento y los servicios del ecosistema a traves 
de rasgos de efectos particulares. Estos procesos, funcionamiento y 
servicios del ecosistema pueden, a su vez, convertirse en parte del 
filtro que impacta en los rasgos de respuesta; Esto crea un ciclo de 
retroalimentacion de efectos en el sistema. Para este articulo, nos 
centraremos en la seccion encuadrada de los vinculos entre los rasgos de 
efecto y los servicios ecosistemicos en los ecosistemas urbanos (Fig. 1). 
Despues de nuestra presentacion de la literatura, sintetizamos hallazgos 
clave y lagunas de los resultados para identificar direcciones para 
futuras investigaciones. Tambien destacamos dos importantes cuestiones 
conceptuales adicionales a tener en cuenta a medida que avanzamos en la 
investigacion, incluidas las definiciones de rasgos y las 
particularidades unicas de trabajar con los vinculos de rasgos-servicios 
del ecosistema en entornos urbanos. Finalmente, consideramos como estas 
conexiones de servicios ecosistemicos de rasgos culturales podrian 
incorporarse en una herramienta de indicadores utilizada para la gestion 
y planificacion ambiental urbana que apunta a un suministro resiliente de 
multiples servicios ecosistemicos. 2. Metodos El enfoque para la revision 
de la literatura incluyo busquedas realizadas en ISI Web of Science y 
Google Scholar para los terminos utilizados para conectar rasgos de 
efectos especificos a procesos o servicios de los ecosistemas. Mas alia 
de una consulta general de los terminos resaltados anteriormente, en otra 
busqueda, nos enfocamos en servicios de ecosistemas culturales 
particulares y generamos diferentes combinaciones de terminos de busqueda 
que extraerian literatura que conecte caracteristicas / cualidades 
especificas de plantas y aves (es decir, rasgos) con el ecosistema 
cultural, servicios. Generamos palabras clave adicionales conectadas a 



cada servicio de ecosistema cultural de interes. Utilizamos la lista de 
servicios ecosistemicos caracterizados en TEEB y MEA (TEEB, 2010, 2016; 
MEA, 2003, pp. 56-60) . Para generar una gama detallada de literatura que 
relacione los rasgos de las plantas y los rasgos de las aves con los 
servicios del ecosistema cultural, se usaron terminos de busqueda de 
temas que incluyen lo siguiente en una combinacion variable: • servicios 
del ecosistema cultural; estetico; espiritual; recreacion; cultural; 
salud; bienestar • planta (s); vegetacion; follaje; flor (es) o pajaro 
(s) • sensacion; visual; apariencia; color; matiz; estructura; auditivo; 

sonar; cancion; olfativo; olor; oler; aroma; tactil; toque; gustativo; 
gusto; comestibilidad • preferencia (s); valores); actitud (es) • humano 
(s); personas • urbanas; ciudad; ciudades Ademas de los estudios 
encontrados utilizando el enfoque anterior, algunos se agregaron a traves 
de (1) listas de referencias dentro de trabajos seleccionados por 
busqueda (es decir, bola de nieve) y (2) conocimiento previo del autor. 
Especificamente, intentamos recurrir a la literatura que hizo explicito a 
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tratamiento de lo urbano siempre que sea posible, aunque todavla 
permitimos e incluimos estudios no urbanos en los que las conexiones mas 
amplias de servicios de rasgos aun pueden ser relevantes y aplicarse a lo 
urbano. En otras palabras, los terminos "urbano", "ciudad" y "ciudades" 
no fueron obligatorios para su inclusion en la revision, pero ayudaron a 
destacar articulos particularmente relevantes. Los estudios solo se 
incluyeron si los resultados demostraron vinculos claros entre los rasgos 
/ caracterlsticas especlficas del organismo y los servicios del 
ecosistema cultural. Tomamos como nuestra base los rasgos funcionales que 
previamente han sido bien documentados en la literatura (por ejemplo, 
Cornelissen et al., 2003), pero Tambien considero algunas caracterlsticas 
novedosas que influyen en la funcion del organismo y tambien impactan los 
beneficios que las personas obtienen de los ecosistemas (por lo tanto, se 
ajusta a la definicion de un rasgo de efecto). Este punto se descomprime 
en la Seccion 4.2.1. La literatura resultante se origina no solo de la 
literatura de rasgos, sino de una diversidad de campos, que incluyen 
biologia, ecologia, psicologia ambiental, silvicultura, horticulture, 
arquitectura y diseno del paisaje, planificacion urbana y ciencias de la 
salud. Que sepan los autores, es la primera vez que se realiza una 
investigacion tan amplia de los rasgos de efecto relacionados con los 
servicios del ecosistema cultural. Es importante tener en cuenta que esta 
revision se enmarca como una investigacion exploratoria en lugar de un 
analisis cuantitativo estricto de todos los estudios que describen las 
caracteristicas del servicio del ecosistema cultural. De hecho, la gran 
variedad de campos que se utilizaron junto con la importancia de las 
bolas de nieve impidieron el establecimiento de limites estrictos en los 
parametros exactos de la literatura, o la limitacion de los resultados en 
un numero determinado. Mas estudios fueron relevantes que pueden tratarse 
aqui, pero 89 se detallan en el cuerpo de los resultados. Esta revision 
exploratoria puede servir como material de origen para futuros estudios y 
pruebas de las caracteristicas del servicio del ecosistema cultural. 3. 
Resultados El MEA define los servicios del ecosistema cultural como "los 
beneficios no materiales que las personas obtienen de los ecosistemas a 
traves del enriquecimiento espiritual, el desarrollo cognitivo, la 
reflexion, la recreacion y las experiencias esteticas" (MEA, 2003, p. 

58) . En esta seccion, exploramos los rasgos de plantas y aves que estan 
vinculados a beneficios esteticos, recreativos y espirituales, religiosos 
y / o culturales, particularmente en el contexto de entornos urbanos. 
Tambien establecemos conexiones entre estos rasgos y su influencia en la 
salud y el bienestar (TEEB, 2016) . Todas las referencias citadas en la 
Seccion 3 se incluyen en el Apendice A como datos suplementarios. La 
tabla complementaria 1 proporciona una interpretacion visual de los 
resultados. 3.1. Valores esteticos La estetica trata con evaluaciones de 



belleza y gusto estilistico, en terminos de entidades que tienen un 
atractivo y valor sensorial. La demostracion del valor estetico se puede 
deducir a traves de las preferencias por caracterlsticas particulares. 
Organizamos nuestra discusion examinando los rasgos relacionados con los 
sentidos: visual, auditivo, olfativo, tactil y gustativo. Si bien algunos 
rasgos han sido bien documentados y establecidos en la literatura de 
rasgos (por ejemplo, Cornelissen et al., 2003), tambien sugerimos algunas 
cualidades adicionales que podrlan servir como rasgos novedosos, 
particularmente en la consideracion de los servicios del ecosistema 
cultural. 3.1.1. Visual 3.1.1.1. Plantas Tamano. Se ha sugerido que los 
rasgos del tamano general de la planta, incluida la altura y el ancho, 
pueden influir en la preferencia estetica. Ulrich (1986) senala que 
varios estudios han sugerido que los arboles grandes son preferenciales a 
los arboles pequenos. En un estudio de escenas de bosques urbanos, 

Buhyoff et al. (1984) encontraron que la preferencia visual aumenta al 

aumentar el diametro promedio a la altura del seno y el area basal por 
tallo. Morfologla. La morfologia de la planta tambien puede tener un 
impacto en las preferencias esteticas. Buhyoff y col. (1984) descubrieron 
que la preferencia por las escenas de bosques urbanos aumenta con mayores 
niveles de cerramiento de la copa de los arboles, y Lohr y Pearson-Mims 
(2006) discernieron una preferencia por copas individuales densas en 
lugar de abiertas. En los estudios que compararon la forma, el tamano y 
las proporciones de las copas de los arboles individuales, se encontro 
preferencia por los arboles de copas grandes con forma de extension (Lohr 
y Pearson-Mims, 2006; Sommer y Summit, 1995; Summit y Sommer, 1999), 
ovales o globulares. formas (Williams 2002), y una mayor proporcion de 
copa / ancho de copa (Heerwagen y Orians, 1993) . La forma de la hoja 
tambien puede influir en las preferencias esteticas; LindemannMatthies y 
Bose (2007) encontraron que los encuestados preferlan formas foliares 
complejas / diversas. Williams (2002) encontro una preferencia por los 
arboles con follaje "grueso" de hojas anchas sobre aquellos con follaje 
finamente texturizado y con forma de aguja. Forma de crecimiento. La 
forma de crecimiento de las plantas tambien puede influir en las 
preferencias, aunque no existe un amplio consenso sobre lo que puede 
preferirse universalmente, ni si existe una preferencia por formas de 
crecimiento unicas. Nassauer (1993) mostro que los encuestados 
generalmente preferlan las escenas de cesped, dada una variedad de formas 
de crecimiento que van desde cespedes de cesped simples hasta arreglos 
complejos de arboles, arbustos y pastos. Esto puede ser corroborado por 
observaciones de la alta prevalencia del estilo de paisajismo en las 
ciudades (Henderson et al. 1998; Robbins y Birkenholtz 2003) . Sin 
embargo, otros estudios han indicado que se prefieren escenas 
residenciales con arboles prominentes (Ulrich, 1986) . Por ejemplo, en una 
encuesta, las personas clasificaron las vistas que contenian arboles mas 
que las vistas dominadas por areas cubiertas de hierba o caracteristicas 
construidas; Las personas que tenian vistas de los arboles en la encuesta 
tambien dijeron que estaban mas satisfechas con su entorno fisico y 
social (Kaplan 1983) . Estructura de vegetacion agregada. Mas alia de las 
caracteristicas individuales y separadas del tamano de la planta, la 
morfologia o la forma de crecimiento, la literatura sobre preferencias 
del paisaje sugiere que pueden surgir preferencias particulares para la 
estructura de la planta agregada. Se ha demostrado que las escenas de 
vegetacion que muestran diferentes alturas y un nivel medio de 
profundidad y complejidad son las preferidas en varios estudios (Ulrich, 
1986) . Esta complejidad de nivel medio tambien se refleja en las 
preferencias particulares al manejo del bosque de sotobosque, en el que 
se ha demostrado en Finlandia que el bosque con sotobosque es preferido 
sobre el bosque sin (Tahvanainen et al. 2001), y la baja densidad de 
arbustos del sotobosque es preferible a la no -manipulados, densos 
paisajes del sotobosque en los Estados Unidos (Patey y Evans 1979). 



Alternativamente, se ha demostrado que las personas tienden a apreciar 
los niveles mas bajos de complejidad de la vegetacion; Hay indicios de 
que las personas prefieren escenas con menos tallos mas grandes que 
aquellas con muchos tallos mas pequenos en areas residenciales urbanas 
(Buhyoff et al. 1984) . Rasgos de la hoja. Los rasgos de la hoja tambien 
pueden influir en el disfrute visual estetico. El nitrogeno y la 
tenacidad de la hoja (de Bello et al., 2010), as! como la concentracion 
de fosforo foliar y el contenido de materia seca (Lavorel et al., 2011) 
se han relacionado con las preferencias visuales para la acumulacion y 
apariencia de la masa de la hojarasca. Floracion. La floracion es una 
caracterlstica conspicua que se considera altamente esteticamente y se 
prefiere a la vegetacion que no florece en una variedad de entornos, 
incluida la vegetacion de la carretera (Akbar et al. 2003), los bordes de 
las calles del centro de la ciudad (Todorova et al. 2004) y los techos 
verdes. (Lee et al. 2014). En los terrenos de las empresas y oficinas 
urbanas, los empleados expresaron una mayor satisfaccion con las 
oportunidades de sentarse afuera si habla flores ubicadas cerca, y el 
mayor deseo de cambios en los terrenos era tener mas flores (Kaplan 
2007). En los paisajes residenciales de la ciudad de Trabzon, Turqula, la 
floracion era una caracteristica destacada de la planta lenosa ornamental 
(Acar et al. 2007), y en Faisalabad, Pakistan, los residentes urbanos 
preferlan los arboles en flor 600 J. Goodness et al. / Indicadores 
ecologicos 70 (2016) 597-605 (Riaz et al. 2012). En los conjuntos de 
praderas que los participantes crearon en un jardln botanico en Suiza, el 
30% de las plantas seleccionadas eran especies con flores (Lindemann- 
Matthies y Bose 2007) . El tamano de las flores tambien es una 
caracteristica influyente de preferencia, con un deseo general de flores 
grandes (Lindemann-Matthies y Bose 2007), pero una posible variacion 
entre los "tipos" de jardineros, cuyos estilos de hogar personal pueden 
variar de "coloridos" y "exuberantes" categorlas que favorecen las flores 
mas grandes, a "modernas" en las que los rasgos de las flores no juegan 
un papel tan importante en la seleccion (Kendal et al., 2012) . La altura, 
el arreglo y la variedad de las flores tambien pueden ser caracteristicas 
influyentes, prefiriendose los arreglos bajos, ordenados y de especies 
individuales en lugar de los arreglos de especies altas, caoticas y 
mixtas (Todorova et al. 2004) . Los rasgos de la fenologla (sincronizacion 
y estacionalidad) relacionados con las floraciones tambien pueden influir 
en el disfrute (De Chazal et al., 2008) . Color. El color tambien tiene un 
impacto estetico, y el tono de todas las partes de la planta, incluidas 
las hojas, las flores y las frutas, influye en las preferencias. Las 
flores coloridas (Lindemann-Matthies y Bose 2007) y las flores brillantes 
(Todorova et al. 2004; Berghage y Wolnick 2000) se documentan como 
preferidas, y aunque no hay consenso unilateral sobre la preferencia de 
color especifica, se recibe una gama de colores purpura a rojo multiples 
citas como las mas populares: las flores de color purpura reciben la 
clasificacion mas alta para la vegetacion de borde de la carretera de la 
ciudad (Todorova et al. 2004), rojo, lavanda y azul para las evaluaciones 
generales de geranios de los consumidores (Behe et al. 1999), y rojo- 
violeta y rojo para impacientes (Berghage y Wolnick 2000). Tambien se 
puede preferir una variedad de colores (De Chazal et al., 2008). En los 
huertos familiares, la preferencia por las flores coloridas o el follaje 
puede variar segun los estilos de paisaje personal del jardinero (Kendal 
et al., 2012) . En cuanto a la coloracion de los frutos de las plantas, 
los frutos rojos han sido calificados como mas atractivos que los frutos 
verdes o marrones (Prokop y Fancovi? Cova? 2012) . El color de las hojas 
tambien puede tener un efecto significativo en las preferencias de 
plantas de los clientes del centro de jardineria (Townsley-Brascamp y 
Marr 1994) y las preferencias del paisaje (Misgav 2000; Qin et al. 

2013b). En las evaluaciones de imagenes manipuladas por computadora, se 
prefieren los arboles con follaje rojo o verde sobre aquellos con follaje 



purpura, naranja o marron (Kaufman y Lohr 2002) . El follaje verde es muy 
apreciado en muchos entornos; se prefiere sobre otros colores en casos de 
vegetacion de techo verde (Lee et al. 2014), setos de jardin (Kendal et 
al. 2008) y plantas de interior (Qin et al., 2013a) . Alternativamente, 
para los impacientes, se prefiere el color rojo o abigarrado de la hoja 
rojo-verde sobre el verde solido (Berghage y Wolnick 2000). En una 
consideracion mas amplia de la perspectiva del paisaje del color como un 
rasgo (que incluye la posibilidad de variacion en el color del follaje y 
la flor), se prefiere una mayor cantidad de color (Hands y Brown 2002) y 
una diversidad de color (Fernandez-Canero et al. . 2013; Hands and Brown 
2002; Qin et al. 2013b; De Chazal et al., 2008) en el contexto de techos 
verdes, sitios industriales / comerciales y entornos de jardines 
botanicos urbanos. 3.1.1.2. Aves. Tamano. Las aves pequenas recibieron la 
clasificacion de preferencia mas alta en una encuesta sobre las actitudes 
de los residentes hacia los animales urbanos comunes, que los autores 
sugieren que quizas se deban a sus canciones (Bjerke y 0stdahl 2004). 
Otras categorlas de aves, como pato, ganso y ave de rapina fueron 
calificadas de manera mas neutral (lo que indica cierto grado de agrado). 
La urraca europea, la paloma y la gaviota se clasificaron ligeramente 
menos que neutrales (lo que indica cierto grado de aversion). Sin 
embargo, en una evaluacion de especies de loros cautivos, se prefirio el 
tamano de cuerpo grande (Frynta et al. 2010) . Morfologla. En una encuesta 
de preferencia por la morfologla y la forma de las aves, Liskova y Frynta 
(2013) encontraron que la mas corta? el cuello y los ojos mas grandes, 
mas atractiva era la especie para los encuestados. Frynta y col. (2010) 
encontraron una preferencia por las colas largas. Color. Si bien las 
preferencias documentadas para la coloracion de aves son escasas en la 
literatura, la ligereza era una caracteristica preferida (Liskova y 
Frynta 2013) . En terminos de colores particulares, Jamarillo? y los tonos 
azules del plumaje fueron los que mas gustaron (Liskova y Frynta 2013,? 
Frynta et al. 2010), asi como el naranja (Frynta et al. 2010). 3.1.2. 
Auditiva 3.1.2.1. Plantas Las pantallas de vegetacion densa pueden 
proporcionar reduccion / regulacion del ruido a traves de la absorcion 
del sonido y, cuando se integran en la estructura construida, crean un 
ambiente de sonido novedoso (Schafer 1977) . Esto tambien se reconoce como 
un importante servicio cultural; Por ejemplo, cuando se les pidio que 
calificaran los atributos importantes de los arboles de la ciudad en una 
encuesta, los residentes urbanos mencionaron la reduccion de ruido como 
una cualidad ventajosa (Getz et al. 1982). El sonido de los arboles 
moviendose en el viento tambien ha sido citado como un elemento de sonido 
agradable por los visitantes de los sitios naturales israelies (Schwarz 
2013) y los paisajes urbanos de Corea (Han et al. 2011) . 3.1.2.2. Aves. 

La vocalizacion y el canto de los pajaros son reconocidos como un 
elemento importante y esteticamente agradable en entornos urbanos. En 
encuestas sobre la composicion de los paisajes sonoros urbanos, los 
encuestados distinguen el canto de los pajaros como un componente sonoro 
prominente en los parques urbanos (Chen et al., 2009). Incluso si un 
paisaje urbano esta dominado por sonidos antropogenicos, los sonidos 
biologicos (biofonia) aun pueden desempenar un papel importante, con el 
canto de los pajaros como el componente mas destacado de la biofonia (Liu 
et al. 2013) . Varios estudios de campo han examinado la preferencia por 
los sonidos de las aves en entornos urbanos. En un estudio de greenspace, 
la clasificacion de la agradabilidad percibida de tres categorlas de 
sonido revelo una jerarquia de preferencia de sonidos naturales, a 
personas, a sonidos mecanicos. El sonido natural dominante descrito por 
los encuestados fue "pajaros" o "pajaros cantando" (Irvine et al. 2009). 
En una evaluacion del sonido en una plaza urbana, las fuentes y el canto 
de los pajaros se clasificaron como los sonidos favoritos (Yang y Kang 
2005). En una evaluacion de los diferentes sonidos urbanos al aire libre 
que las personas podian escuchar desde sus hogares, el canto de los 



pajaros recibio la calificacion porcentual mas positiva de cualquiera de 
los sonidos en el estudio (Tamura 2002) . Los estudios experimentales 
tambien se han utilizado para documentar la preferencia de sonido en 
entornos urbanos. La cancion de los pajaros generalmente se califica 
positivamente (Hedblom et al., 2014), se evalua mas positivamente que los 
sonidos de fondo urbanos (Carles et al. 1992) e incluso otros sonidos 
naturales, incluido el agua (Carles et al. 1992; Hong y Jeon 2013) o 
grillos (Carles et al. 1992). Incluso varios paisajes sonoros que 
incluyen el sonido de las aves como un componente (p. Ej., Sonidos de 
pajaros emparejados con una fuente o arroyo) reciben clasificaciones mas 
altas en comparacion con los paisajes sonoros sin pajaros (p. Ej., Una 
aldea, un parque tranquilo, un parque concurrido, un vecindario 
residencial, ruidos de trafico , o ruidos ambientales) (Alvarsson et al. 
2010; Carles et al. 1999). Agregar sonido de pajaro a un fondo de ruido 
urbano (p. Ej., Trafico, ruido de construccion o pasos) mejora la 
calificacion (De Coensel et al.2011; Hong y Jeon 2013; Jeon et al.2010; 
Viollon et al.2002). Ademas, agregar sonidos de pajaros al ruido de fondo 
urbano proporciona una mejora mayor que agregar otros sonidos 
alternativos, como el agua (De Coensel et al. 2011; Hong y Jeon 2013). 
Tambien se observa un efecto de mejora similar en un caso visual, con 
imagenes urbanas que reciben una calificacion mas positiva cuando se 
combinan con el canto de los pajaros que cuando se ven solas (Hedblom et 
al., 2014) . En un estudio en el que se pidio a los encuestados que 
presentaran descripciones de las fuentes de su "paisaje sonoro urbano 
ideal", los encuestados nombraron positivamente pajaros (Guastavino 
2006). En general, aunque las cualidades especlficas de la cancion de los 
pajaros que suscitan preferencias no estan delineadas explicitamente en 
la literatura, la vocalizacion de las aves generalmente se documenta como 
un elemento de alto valor estetico. Hedblom y col. (2014) tambien 
encontraron una preferencia por una mayor complejidad del paisaje sonoro 
de las aves, observando que el canto de varias especies tenia una 
calificacion mas alta que el canto de una sola especie. Algunas llamadas 
de pajaros son J. Goodness et al. / Indicadores ecologicos 70 (2016) 597- 
605 601 considerados poco atractivos, sin embargo, como los hechos por 
patos, gaviotas y gansos (Bjork 1985; Bjerke y 0stdahl 2004). Los matices 
de estas calificaciones merecen mas atencion, y las preferencias pueden 
estar vinculadas a rasgos de comportamiento como el apareamiento, la 
migracion, la territorialidad o el forrajeo. 3.1.3. Olfativo 3.1.3.1. 
Plantas El aroma a plantas tambien puede servir como otra fuente de 
disfrute estetico. Las flores y los pastos, en particular, pueden evocar 
una evaluacion placentera. Por ejemplo, en una evaluacion estetica de un 
area de jardin publico, la mayoria de los encuestados reconocieron 
algunos olores en el jardin, pensaron que era un buen olor e 
identificaron las fuentes de los olores que se originaban en flores y 
hierbas (Chen et al., 2009 ) En otra evaluacion de un jardin botanico, 
las areas en las que las flores estaban presentes se evaluaron mas 
altamente en una calificacion olfativa que aquellas areas sin flores (Qin 
et al. 2013b). La intensidad del olor tambien determina el nivel de 
disfrute; En un experimento con plantas de oficina de interior en una 
ciudad, los empleados prefirieron un rango medio de intensidad, con 
plantas ligeramente perfumadas mas preferidas, seguidas de plantas 
fuertemente perfumadas y plantas sin aroma como las menos consideradas 
(Qin et al., 2013a). Si bien la literatura no distingue matices 
especificos de preferencia de olor, se puede decir que las plantas con 
olor agradable se encuentran con calificaciones de preferencia mas altas 
que las que no lo tienen. Tambien puede ser importante considerar los 
rasgos olfativos de las plantas que pueden proporcionar deservicios (por 
ejemplo, olores desagradables o irritantes de polen). 3.1.4. Tactil 
3.1.4.1. Plantas Las preferencias por experiencias tactiles en entornos 
urbanos no reciben mucha mencion en la literatura. Sin embargo, en un 



cuestionario a los visitantes de un jardin publico, los encuestados 
informaron que los elementos de las cortezas de los arboles lisos y 
asperos, los petalos de las flores y el cesped bien cuidado eran 
elementos que podrlan apreciarse mejor si se tocaran (Chen et al., 2009). 
Este apoyo para una alta evaluacion de las texturas de las plantas se ve 
reforzado por la existencia de aromas especiales y jardines tactiles 
ubicados en jardines botanicos (por ejemplo, el Jardin de Fragancias del 
Jardin Botanico Kristenbosch) (SANBI 2014). Tambien existe una 
preferencia expresa por evitar las plantas con espinas o espinas que 
pueden presentar riesgos de seguridad (Larson et al. 2009). 3.1.5. 
Gustatorio 3.1.5.1. Plantas Los examenes gustativos tienen una 
superposicion natural con los rasgos relacionados con los servicios de 
aprovisionamiento. Sin embargo, las preferencias por las plantas que 
tienen la calidad o el rasgo de ser comestibles pueden jugar un papel 
importante en las ciudades. En un estudio de residentes en la ciudad de 
Mississauga, Canada, la mayoria de los encuestados indicaron que tenian 
jardines de alimentos comestibles en sus patios (Conway y Brannen 2014) . 
Los residentes urbanos tambien han calificado a los frutales como la 
calidad preferida de los arboles (Pataki et al., 2013; Riaz et al. 2012). 
Esto sugiere que la comestibilidad de las plantas puede ser una 
consideracion clave para la seleccion de plantas en entornos urbanos. 
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part 2 

3.2. Recreativo 3.2.1. Plantas Los rasgos importantes de la planta 
relacionados con la recreacion a menudo tienen que ver con componentes 
estructurales, principalmente altura o forma de crecimiento. Las plantas 
de corta estatura y las formas de crecimiento (particularmente los pastos 
en forma de cesped) se han considerado importantes para la interaccion 
social, la relajacion y el ejercicio (Han et al. 2013; Larson et al. 

2009). Sin embargo, los cespedes no son la preferencia universal para la 
recreacion, ya que las alturas mas altas de las plantas y las diferentes 
formas de crecimiento tambien han sido clasificadas altamente. Por 
ejemplo, los residentes urbanos han clasificado los bosques arbolados y 
los paisajes abiertos tipo parque buenos para caminar (Williams, 2002). A 
veces, multiples alturas de plantas y formas de crecimiento pueden ser 
importantes para una experiencia recreativa; Por ejemplo, aunque los 
golfistas en Suecia reconocieron la importancia del cesped, tambien 
disfrutaron y valoraron el telon de fondo de arboles y praderas (Eriksson 
et al. 2015) . La densidad y la complejidad tambien juegan un papel, con 
escenas moderadamente densas consideradas mas apropiadas para la 
recreacion (Bjerke et al. 2006). Tahvanainen y col. (2001) tambien 
senalaron que los bosques de estado natural (en oposicion a los bosques 
talados) tuvieron el efecto mas positivo sobre el valor recreativo. Sin 
embargo, es util tener en cuenta que la actividad recreativa especifica 
puede tener una influencia importante en que cualidades de vegetacion se 
prefieren; Brunson y Shelby (1992) mostraron que la aceptacion de 
diferentes medidas de manejo forestal variaba dependiendo de si el 
escenario era visto como un lugar para caminar o acampar. Koniak y col. 
(2011) encontraron que los visitantes preferian caminar en paisajes de 
garriga abierta (matorral) en comparacion con matorrales densos o bosques 
de pinos, mientras que para las comidas campestres, se preferia tanto la 
garriga abierta como los bosques de pinos plantados en lugar de 
matorrales densos. La edad de la planta tambien puede tener un impacto en 
la calidad recreativa; Brunson y Shelby (1992) senalaron que los antiguos 
rodales de crecimiento se clasificaron como mas aceptables como lugares 
para practicar senderismo que para ver paisajes. Los rasgos de floracion. 



incluida la densidad y el tamano, as! como la diversidad del tipo de 
flor, se documentan como importantes para la recreacion en forma de 
ecoturismo (de Bello et al., 2010). 3.2.2. Aves Si bien se ha observado 
en general que la estetica y el sentido de fascinacion por las aves son 
cualidades que impulsan la observacion de aves (Kellert 1985), los 
componentes que lo componen aun no se han tratado en detalle. Es posible 
que se requiera investigacion adicional para aislar e identificar los 
rasgos individuales de las aves mas valorados para la recreacion (por 
ejemplo, color y diseno, vocalizacion y canto agradables y patrones 
interesantes de alimentacion, apareamiento o comportamiento migratorio). 
3.3. Los rasgos de crecimiento espiritual, religioso y patrimonial pueden 
estar vinculados al componente espiritual de los servicios del ecosistema 
cultural. Las formas de crecimiento de los arboles y los bosques pueden 
servir como representaciones simbolicas de las personas y las cualidades 
humanas (Dwyer et al. 1991); Tambien pueden servir como slmbolos 
espirituales y religiosos en una variedad de creencias y practicas (Dwyer 
et al. 1991; Konijnendijk 2008; Sponsel 2012) . Se observan agrupaciones 
de arboles especiales o "arboledas sagradas" en todo el mundo, por 
ejemplo en India (Gadgil y Vartak 1976; Gadgil, 1991), la cuenca 
mediterranea (Chandran y Hughes 2000) y Africa (Sheridan y Nyamweru 
2007). La plantacion de arboles tambien puede proporcionar fuentes de 
recuperacion emocional y espiritual despues de eventos traumaticos, como 
guerras y desastres naturales (Tidball y Krasny 2013). Ademas de las 
formas de crecimiento de los arboles, las plantas con rasgos notables de 
floracion y fructificacion pueden tener connotaciones espirituales. Las 
flores se han senalado como slmbolos espirituales y se utilizan en una 
variedad de ceremonias y practicas religiosas en todo el mundo (Goody 
1993). Estas asociaciones espirituales tienen una larga historia, con 
algunos de los primeros ejemplos de flores utilizadas en sitios de 
entierro humanos que se originaron hace 13.700 anos (Nadel et al. 2013). 
Si bien esta mas alia del alcance de este articulo discutir en detalle, 
tambien hay una gran cantidad de literatura etnobiologica que describe la 
conexion de flores y frutas prominentes con las creencias y practicas 
espirituales de las personas en todo el mundo (asi como ejemplos mas 
seculares de patrimonio general o importancia cultural). Los ejemplos de 
rasgos asociados con la identidad cultural general y el patrimonio 
abundan no solo en la literatura formal, sino tambien en el conocimiento 
popular mas informal. Por ejemplo, Vuorisalo et al. (2001) y Mehtala y 

Vuorisalo (2010) senalan la importancia cultural de las llamadas de los 
pajaros cantores (particularmente el ruisenor) a traves de la prominencia 
de su mencion en los registros de periodicos en Finlandia. Mas ejemplos 
informales de rasgos asociados con la identidad cultural y el patrimonio 
vienen facilmente a la mente y pueden obtenerse del popular 602 J. 
Goodness et al. / Ecological Indicators 70 (2016) 597-605 conocimiento 
local (p. Ej., El aroma, el color y la floracion de la lavanda en 
Francia; el color, el tamano y el sabor de la fruta smultron (fresa 
alpina silvestre) en Suecia; la morfologia, el color y comportamiento de 
gruas en Japon). 3.4. Relacionar rasgos con la salud y el bienestar 
3.4.1. Plantas El impacto positivo general de la vegetacion en la salud y 
el bienestar ha sido ampliamente documentado en la literatura. Muchos de 
estos estudios muestran asociaciones positivas de salud con escenas de la 
naturaleza versus escenas no naturales. Un ejemplo clasico es el estudio 
de Ulrich (1984) que encontro que los pacientes del hospital que tenian 
una vista desde una ventana que miraba a una escena natural en lugar de 
una pared de ladrillo experimentaron una recuperacion mas rapida de la 
cirugia. Se ha demostrado que las imagenes que contienen vegetacion en 
comparacion con las que no la tienen tienen mayores efectos emocionales 
positivos (Ulrich, 1986; Ulrich 1979), y producen una mayor respuesta de 
relajacion (Ulrich, 1986). La cubierta vegetal tambien se ha asociado 
positivamente con clasificaciones de bienestar autoinformadas (Luck et 



al. 2011) . Tambien se ha demostrado que las personas que viven en 
vecindarios con una mayor densidad de arboles en sus calles reportan 
percepciones significativamente mejores de la salud y significativamente 
menos condiciones cardio-metabolicas (controlando los factores 
socioeconomicos y demograficos) (Kardan et al. 2015) . Mas 

especificamente, se ha demostrado que algunos rasgos particulares de la 
planta tienen un impacto positivo en la salud y el bienestar humanos. Por 
ejemplo, los arboles con copas de color verde, a diferencia de otros 
colores, han demostrado ser los mas relajantes (Kaufman y Lohr 2004) . Los 
arboles con forma extendida en comparacion con los arboles con formas 
redondeadas o conicas se han asociado con una presion arterial mas baja y 
respuestas emocionales mas positivas; Se han observado respuestas 
fisiologicas y emocionales similares para las copas densas en comparacion 
con las delgadas (Lohr y Pearson-Mims, 2006). La mayor riqueza de 
especies de plantas con flores en los patios tambien se asocia con 
niveles mas bajos de alergia en los residentes (Hanski et al. 2012) . Sin 
embargo, se reconoce que hay pocos estudios que se centren en los 
elementos del paisaje muy especificos que pueden marcar la diferencia en 
la salud humana (Velarde et al. 2007; Hartig et al. 2011) . Los futuros 
esfuerzos de investigacion pueden centrarse en desglosar los elementos 
del paisaje en rasgos mas distintos y evaluarlos para determinar su 
impacto en la salud. 3.4.2. Aves Si bien la literatura es limitada, se ha 
demostrado que el canto de los pajaros tiene un impacto positivo en el 
bienestar. Cuando se escucharon sonidos naturales de tuitear pajaros y 
una fuente despues de la exposicion a un estresante psicologico, los 
participantes del estudio tendieron a recuperarse mas rapido que los que 
escucharon otro ruido (Alvarsson et al. 2010). 4. Discusion 4.1. 

Hallazgos clave, lagunas y direcciones futuras para la investigacion Si 
bien nuestro estudio se enmarca como exploratorio y no esta destinado a 
una evaluacion cuantitativa detallada, aun podemos sacar algunas 
conclusiones generates sobre el conocimiento existente, las lagunas y las 
direcciones para la investigacion futura (Tabla complementaria 1) . En 

terminos de organismos, notamos mucho mas apoyo en la literatura para 
conexiones de servicios de ecosistemas de rasgos culturales-vegetales que 
para las aves. En terminos del tipo de servicio del ecosistema cultural, 
documentamos mas informacion sobre los rasgos relacionados con los 
beneficios esteticos que los beneficios recreativos, espirituales / 
religiosos, patrimoniales, de salud o de bienestar. En terminos de 
beneficios esteticos, encontramos que habia mas evidencia de conexiones 
de rasgos con beneficios esteticos visuales que auditivos, olfativos, 
tactiles o gustativos. En terminos de conexiones de rasgos especificos a 
los servicios del ecosistema cultural, notamos la evidencia mas fuerte 
(mas de 5 casos citados) de lo siguiente: los beneficios esteticos 
visuales de las plantas se conectaron a grandes copas individuates en 
forma de extension y presencia de floracion. Los beneficios espirituales 
de las plantas estaban relacionados con la forma de crecimiento de los 
arboles. Los beneficios para la salud estaban relacionados con la 
vegetacion en general (aunque esto aun no se ha desglosado mas finamente 
en rasgos especificos). Para las aves, los beneficios esteticos auditivos 
estaban relacionados con la presencia de la cancion. Los enlaces de 
servicio de rasgos mas fuertes y matizados que hemos documentado aqui 
pueden servir como base para las pruebas de validez, particularmente en 
diferentes ubicaciones geograficas. Los enlaces y lagunas mas debiles 
pueden proporcionar orientacion para estudios exploratorios que 
investigan mas a fondo que rasgos estan conectados a los servicios del 
ecosistema cultural, particularmente los beneficios espirituales, 
patrimoniales y de salud subrepresentados, asi como los aspectos 
sensoriales no visuales de la estetica (incluidos los auditivos, 
olfativos, elementos tactiles y gustativos). Tambien se requerira 
investigacion para identificar conexiones entre muchos rasgos que ya han 



sido bien categorizados en la literatura de rasgos (por ejemplo, 
Cornelissen et al., 2003) y los servicios del ecosistema cultural, 
particularmente en los casos en que esta relacion puede ser indirecta 
(por ejemplo, estetica beneficios del contenido de nutrientes de la hoja 
a traves de la apariencia de la hoja). La identificacion de estos 
vlnculos podria proporcionar un puente util para el cuerpo de 
conocimiento existente sobre los rasgos. Tambien podemos desempaquetar 
aun mas las complejidades de las relaciones entre rasgos y servicios. Por 
ejemplo, en algunos casos, podria no ser la expresion de un solo tipo de 
rasgo dentro de una categorla de rasgo que esta vinculado a un servicio, 
sino el agregado de multiples tipos de rasgo dentro de una categorla de 
rasgo. A partir de nuestros resultados, observamos que a menudo se 
observaba una apreciacion estetica general de las plantas a niveles 
crecientes de complejidad estructural de la vegetacion (Ulrich, 1986; 
Kaplan y Kaplan, 1989); asi, el servicio se derivo no solo de un rasgo de 
forma de crecimiento, sino de un compuesto agregado de varios (arboles y 
pastos), y / o varios niveles distintos del rasgo de altura de la planta. 
Para futuros estudios, un curso de accion es que los investigadores y / o 
gerentes lleven a cabo sus propias evaluaciones de los servicios y 
servicios culturales del ecosistema de importancia y los rasgos 
relacionados de importancia en su area de estudio. Un enfoque prometedor 
es el uso de metodos de valoracion de servicios del ecosistema para 
determinar que es lo mas significativo para las partes interesadas; esto 
puede incluir metodos narrativos, encuestas de preferencias o enfoques 
discursivos (es decir, deliberativos) y jurados ciudadanos (Chan et al., 
2012), y tambien puede involucrar el mapeo (Raymond et al., 2009; 
Sherrouse et al., 2011; Klain y Chan, 2012; Plieninger et al., 2013). Si 
bien estos ejemplos abordan explicitamente los servicios de los 
ecosistemas, es concebible que los vinculos entre servicios y rasgos 
tambien se puedan obtener utilizando estos metodos. Otra opcion es 
obtener servicios valiosos del ecosistema cultural de las partes 
interesadas y luego conectarse a los rasgos mediante el uso de aportes de 
expertos cientificos y literatura existente (por ejemplo, De Chazal et 
al., 2008) . A medida que se desarrolle nuestro conocimiento sobre las 
conexiones entre los rasgos y los servicios del ecosistema cultural, 
podemos poner esto en conversacion con los vinculos que se han demostrado 
entre los rasgos y otras categorias de servicios del ecosistema, 
incluyendo el aprovisionamiento, la regulacion y el apoyo (por ejemplo, 
de Bello et al. , 2010) . Podemos comenzar a explorar relaciones 
significativas e identificar paquetes de servicios de rasgos: es decir, 
que rasgos son responsables de la provision de servicios multiples y que 
conjuntos de rasgos proporcionaran servicios clave. Por ejemplo, el 
tamano del dosel y los rasgos de la arquitectura se han relacionado 
previamente con una serie de servicios de ecosistemas reguladores y de 
apoyo (de Bello et al., 2010, Fig. 4); En nuestra revision, tambien hemos 
observado vinculos de estos rasgos con aspectos esteticos y de salud y 
bienestar de los servicios del ecosistema cultural. A partir de este tipo 
de informacion, podemos probar y formular una comprension de que 
conjuntos de rasgos son vitales para generar paisajes de servicios 
ecosistemicos multifuncionales fuertes en las ciudades. Dicha informacion 
tambien se puede utilizar para derivar indicadores cientificos que 
muestren que servicios del ecosistema se brindan dependiendo de los 
rasgos presentes en un area. Dichos indicadores se pueden usar en la 
evaluacion cientifica, asi como en aplicaciones de gestion (Seccion 4.3). 
Si se van a usar rasgos para esto, J. Goodness et al. / Indicadores 
ecologicos 70 (2016) 597-605 603 final, necesitamos tener un conjunto 
completo de rasgos capaces de abordar todos los servicios criticos del 
ecosistema, incluidos los servicios culturales. 4.2. Consideraciones 
conceptuales para el trabajo futuro con enlaces de caracteristicas de 
servicio 4.2.1. £,Que hay en un rasgo? Una vision mas amplia de las 



definiciones La variedad de posibles vinculos entre rasgos y servicios 
descritos en nuestra revision plantea la pregunta: £,que deberia 
considerarse realmente un "rasgo de efecto funcional"? Particularmente en 
terminos de algunas de las caracteristicas que encontramos asociadas con 
los servicios del ecosistema cultural (como el aroma de las plantas, el 
canto de los pajaros o el color de las plantas o los pajaros) que 
previamente no se habian integrado en la literatura de los rasgos, £,como 
deberian tratarse? Estas caracteristicas tienen relacion con la funcion 
del organismo y tambien afectan los beneficios que las personas obtienen 
de los ecosistemas, ya que muchos rasgos de efecto generalmente se 
definen actualmente (Diaz y Cabido, 2001; de Bello et al., 2010), lo que 
los hace candidatos para su consideracion. Al evaluar sus meritos para la 
inclusion, vale la pena reflexionar sobre nuestra observacion anterior de 
que la terminologia y los conceptos de los rasgos no son estaticos y han 
sufrido refinamientos a lo largo de los anos (Gitay y Noble, 1997; 

Lavorel et al., 1997; Lavorel y Gamier, 2001; Lavorel y Gamier, 2002), 
especialmente con la reciente extension de la definicion de "rasgo de 
efecto" para abarcar explicitamente no solo los procesos / funciones del 
ecosistema, sino tambien los servicios del ecosistema (por ejemplo, Diaz 
et al., 2007; de Bello et al. ., 2010; Lavorel et al., 2011) . Con la 
incorporacion del lenguaje de los servicios de los ecosistemas, es 
posible que se haya creado un pequeno vacio, y que la gran cantidad de 
repercusiones para las listas de rasgos y enlaces no haya tenido tiempo 
de manifestarse. ni ser completamente realizado en estudios recientes. 
Esto tiene implicaciones particularmente agudas para los servicios del 
ecosistema cultural: los vinculos de mapeo entre los rasgos funcionales 
del organismo y los procesos / funciones del ecosistema tienen una 
tradicion establecida en ecologia (y es, de hecho, un tema central de 
investigacion), y muchas de las conexiones trazadas entre los rasgos y el 
ecosistema los procesos / funciones se traducen de manera logica y 
agradable en el nuevo marco de servicios de regulacion y apoyo; por el 
contrario, no existe tal tradicion de investigacion o paso de traduccion 
natural para establecer vinculos entre los rasgos y los servicios del 
ecosistema cultural. Esto significa que debemos comenzar desde cero para 
estos vinculos de servicio de ecosistema de rasgos culturales en el campo 
de rasgos (o reunir evidencia de otros campos, como con este estudio). En 
ultima instancia, para conectar rasgos mas completos y solidos al 
concepto de servicios del ecosistema (particularmente a los servicios 
culturales), es posible que necesitemos expandir listas de rasgos para 
acomodar caracteristicas adicionales que los humanos aprecian (o no 
aprecian) en sus paisajes. Con el tiempo, esto puede permitir una 
construccion y una integracion mas amplia de los vinculos entre los 
servicios de los ecosistemas de rasgos culturales en la literatura de los 
rasgos, abordando asi la brecha evidente que se evidencia en de Bello et 
al. (2010) 4.2.2 Particularidades del trabajo en ecosistemas urbanos: la 

importancia de los servicios de ecosistemas culturales en las 
evaluaciones e investigaciones de rasgos-ES Una caracteristica clave que 
distingue a los ecosistemas urbanos de los ecosistemas no urbanos es la 
mayor densidad y la gran cantidad de personas presentes. Esto tiene 
implicaciones importantes para el uso de un marco de servicios de sistema 
de rasgos en ubicaciones urbanas: puede haber una gama mas amplia y un 
numero de enlaces de servicios de rasgos culturales diferentes a 
considerar en lo urbano que en lo no urbano, debido a la diversidad de 
personas con preferencias distintas y formas de apreciar el paisaje. Este 
conjunto mas amplio de conexiones de servicios de ecosistemas de rasgos 
culturales debera integrarse en los indicadores utilizados para la 
evaluacion y gestion cientifica en las zonas urbanas. 4.2.2.1. 

Diferencias entre ciudades. Si bien puede haber una gama mas amplia de 
vinculos de servicios de ecosistemas con rasgos culturales en juego en 
las ciudades que en las areas no urbanas, esto no significa que la matriz 



en diferentes ciudades sea necesariamente universal; Es posible que 
difieran ampliamente o tengan matices especificos entre culturas y 
ubicaciones geograficas. En las zonas urbanas de la India, por ejemplo, 
las formas de crecimiento de los arboles pueden estar asociadas con 
servicios espirituales como arboledas sagradas que son lugares para 
adorar a las deidades o espiritus ancestrales (Gadgil, 1991; Malhotra et 
al. , 2001; Nagendra y Gopal, 2010) . En algunos casos, los conjuntos de 
rasgos en el paisaje pueden agruparse en paquetes para proporcionar 
servicios de ecosistemas culturales emergentes de alto nivel asociados 
con el patrimonio. Los ejemplos de muchos "paisajes culturales" tan 
variados (Sauer, 1965; Fowler, 2003) de importancia han sido bien 
documentados en todo el mundo, incluidos los paisajes de Satoyama en 
Japon (Takeuchi et al., 2012; Kobori y Primack, 2003; Ichikawa et al., 
2006; Belair et al., 2010), paisajes de terrazas de arroz en Bali (Hakim 
et al., 2009) y el mosaico de campos, huertos, bosques y setos en la 
region de la Toscana de Italia (Farina, 2000) . En estos lugares que se 

han destacado por su importancia cultural, puede ser un ejercicio 
importante y util identificar los rasgos clave de importancia y examinar 
como se unen para formar estos paisajes especiales. Tales hallazgos 
pueden ser de gran valor en un contexto de gestion, donde se pueden 
preservar elementos o rasgos clave para mantener paisajes culturales de 
integridad. 4.2.2.2. Similitudes entre ciudades. Este potencial de 
diferencia tambien plantea la pregunta opuesta: £,existen patrones claros 
de servicio de rasgos que emergen en varias ciudades del mundo? En otras 
palabras, a pesar de las grandes diferencias culturales entre las 
ciudades, £,existe algun tipo de globalizacion general y efecto de 
homogeneizacion urbana que genere conjuntos cosmopolitas comunes de 
patrones de servicio de rasgos (similar a la homogeneizacion biologica de 
especies en las ciudades segun la hipotesis de McKinney y Lockwood, 1999; 
McKinney, 2006)? Y si es asi, £,cuando, donde y por que ocurre? Una lista 
de referenda de tales puntos en comun podria proporcionar buenos puntos 
de partida para que los vinculos entre los rasgos y el servicio sean 
importantes para incorporar en los indicadores de estudios y evaluaciones 
(en los cuales las aportaciones de las partes interesadas no estan 
disponibles de forma inmediata o inmediata, o son dificiles de 
recopilar). Los patrones de intercambio global de informacion, cultura 
popular y tendencias en los estilos de paisajismo (Ignatieva, 2011; 

Muller et al., 2013) pueden proporcionar una fuente para identificar las 
preferencias universales. La teoria del paisaje y la psicologia evolutiva 
tambien pueden servir como linea de base de prediccion. Un ejemplo solido 
es en terminos de rasgos agregados que comprenden la estructura de la 
vegetacion (tamano, forma, densidad y forma de crecimiento / vida). La 
literatura que revisamos apunta a la preferencia por una estructura de 
vegetacion de complejidad de nivel medio (Ulrich, 1986): arboles 
generalmente en forma de extension (Sommer y Summit, 1995; Summit y 
Sommer, 1999; Williams 2002; Lohr y Pearson-Mims, 2006 ) con algun tipo 
de sotobosque cubierto de hierba o arbustos que sea navegable y no 
demasiado denso (Ulrich, 1986). Esto coincide con la "hipotesis de la 
sabana", que establece que nos atraen los paisajes con niveles mixtos de 
pastos y arboles en expansion debido a nuestro origen temprano como 
especie en este tipo de paisajes (Orians, 1980; Wilson, 1984; Orians , 
1986; Orians y Heerwagen, 1992; Heerwagen y Orians, 1993). Tambien 
corresponde con la teoria del refugio prospectivo (Appleton, 1975) y la 
teoria de restauracion de la atencion, que implica la recuperacion de la 
fatiga atencional (Kaplan y Kaplan, 1989). La preferencia por la moderada 
complejidad y la estimulacion tambien podria explicar por que preferimos 
niveles intermedios de olfato (Qin et al., 2013a), paisajes sonoros 
complejos de aves con multiples especies de canto (Hedblom et al., 2014) 
y texturas vegetales variadas (Chen et al. , 2009). En ultima instancia, 
las comparaciones entre estudios futuros realizados en diferentes 



ubicaciones, o estudios que explicitamente hacen comparaciones de 
conexiones de servicios de rasgos entre ubicaciones o culturas revelaran 
aun mas si existen preferencias universales y posibles explicaciones para 
la universalidad. En nuestra revision, las comparaciones de conexiones de 
servicio de rasgos particulares entre culturas no se hacen 
explicitamente. 604 J. Goodness y col. / Indicadores ecologicos 70 (2016) 
597-605 Si bien no hay suficientes casos individuales en nuestros datos 
para realizar comparaciones adecuadas entre las ubicaciones, la mayor 
parte de nuestros estudios provienen de Europa y America del Norte, por 
lo que se requeriran datos adicionales de otras areas. 4.3. Direcciones 
futuras para la gestion del ecosistema Llevar un enfoque de rasgos desde 
el estudio a las aplicaciones de gestion implicara la identificacion 
cuidadosa de los objetivos de provision de servicios del ecosistema y el 
uso selectivo del conocimiento sobre las conexiones del servicio de 
rasgos obtenidos a traves de la investigacion. Los objetivos de servicio 
del ecosistema pueden ser informados a traves de planes existentes de 
objetivos de la ciudad, y / o metodos de encuestas de ciencias sociales 
en los que los interesados ??y ciudadanos del area, asi como los expertos 
locales, identifiquen rasgos y servicios de gran importancia (Seccion 
4.1). Los indicadores de servicios de rasgos adaptados localmente se 
pueden usar para evaluar la oferta actual de servicios ecosistemicos y 
planificar intervenciones de diseno para cumplir con los objetivos y la 
demanda. Es posible que ciertos servicios se aumenten, reduzcan, eliminen 
o incluso se agreguen nuevos servicios cambiando la composicion de rasgos 
y la disposicion espacial. Esto tambien implica una cuidadosa 
consideracion entre posibles sinergias y compensaciones, para rasgos y 
servicios vinculados. En ultima instancia, en todas las situaciones de 
gestion, habra un objetivo para lograr un objetivo de paisaje 
multifuncional robusto, en otras palabras, para lograr un alto grado de 
servicios especificos en todos los tipos de servicios. La consideracion 
deliberada del diseno para la multifuncionalidad es crucial dentro del 
marco de las areas urbanas, ya que si bien los gerentes pueden planificar 
servicios clave de regulacion, apoyo y aprovisionamiento a traves de la 
seleccion de rasgos, tambien tienen la oportunidad de hacer que estos 
paisajes sean culturalmente satisfactorios para gran cantidad de 
residentes urbanos. Los encargados de formular politicas, los arquitectos 
paisajistas y los planificadores urbanos son actores clave de gestion 
para influir en los rasgos y los servicios ecosistemicos conectados en 
las zonas urbanas. Los formuladores de politicas pueden estructurar 
ordenanzas y reglamentos que ayuden a influir, promover y proteger la 
presencia de ciertos rasgos y servicios relacionados. Los arquitectos 
paisajistas y los urbanistas pueden integrar disposiciones para rasgos y 
servicios especificos en sus disenos y planes. De esta manera, los 
gerentes pueden contribuir a dar forma a paisajes de integridad social y 
ecologica. El monitoreo y la evaluacion haran de la gestion un proceso 
iterativo, que se vinculara desde las acciones de gestion hasta las 
etapas de la evaluacion social y ecologica. De esta manera, se puede 
evaluar que tan bien se han alcanzado los objetivos anteriores del 
servicio de rasgos, asi como la necesidad de cambios en los objetivos 
mismos. Tales reflexiones pueden ser utiles en los esfuerzos para lograr 
un suministro robusto y resistente de los servicios del ecosistema ante 
los cambios a lo largo del tiempo. 5. Conclusion Si bien la investigacion 
sobre los rasgos funcionales y sus conexiones con los procesos y 
servicios del ecosistema es un campo continuo y emergente 
(particularmente para los servicios del ecosistema cultural y en los 
sistemas urbanos), es prometedor conectar estos conceptos con la 
planificacion y gestion urbanas. Actualmente, en terminos del uso de 
especies como criterio principal para el manejo, estamos empleando una 
vision parcialmente ciega del paisaje. Los datos de especies por si solos 
no proporcionan enlaces claros a los procesos del ecosistema o las 



funciones y servicios del ecosistema. Y podrla decirse que es en las 
ciudades, donde las concentraciones de personas, la competencia por la 
tierra y la demanda de servicios ecosistemicos son mas altas, que la 
comprension de la base de los servicios ecosistemicos es mas necesaria. 

Un enfoque de rasgos funcionales podrla servir como una posible 
herramienta para cerrar esta brecha, especialmente si entendemos mejor 
como los paquetes de rasgos estan conectados a los servicios del 
ecosistema. Explorar la oportunidad de evaluar los conjuntos de rasgos y 
servicios puede ayudar a los gerentes a desarrollar indicadores 
personalizados para la provision de servicios, realizar evaluaciones del 
uso de la tierra, generar planes para la provision futura de servicios e 
incluso gestionar riesgos, incertidumbres y compensaciones y sinergias 
futuras. Ademas, las evaluaciones cualitativas centradas localmente 
pueden ayudar a aumentar la comprension de las preferencias y valores de 
los residentes relacionados con servicios especificos y rasgos 
vinculados. Esto hace posible el diseno de sistemas urbanos para 
multiples tipos de servicios, incluyendo regulacion, soporte y 
aprovisionamiento, asi como culturales. Se requiere una perspectiva 
socioecologica combinada para determinar que rasgos y servicios son 
importantes y como gestionarlos en consecuencia. En ultima instancia, una 
mejor comprension de la relacion entre los rasgos del efecto y los 
servicios del ecosistema puede ayudar a visualizar aun mas la 
retroalimentacion a los rasgos de respuesta y puede ayudar a evaluar la 
resistencia de los diferentes servicios a varios filtros, que van desde 
presiones urbanas localizadas hasta un cambio ambiental global a mayor 
escala. (Figura 1). Existe una gran oportunidad para utilizar un enfoque 
de rasgos funcionales como una lente para comprender mas completamente 
los detalles, la riqueza y la complejidad de los ecosistemas urbanos, a 
fin de proporcionar un mejor uso y bienestar humano. Agradecimientos Esta 
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